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核查机构名称 上海励羿建筑科技有限公司 

企业（或其他经济组

织）名称 
江苏瑞恩电气有限公司 

企业（或其他经济组

织）地址 
江苏省海安市黄海大道西229号 

联系人 霍厚琴  联系方式 15371760618  

企业是否委托方 ☑是         □否 

企业（或其他经济组

织）所属行业领域 
电气设备制造 

企业（或其他经济组

织）是否为独立法人 
是 

核算和报告依据 

GB/T 24040-2008/ISO 14040:2006 环境管理 生命周期评

价原则与框架；  

GB/T 24044-2008/ISO 14044:2006 环境管理 生命周期评

价要求与指南；  

GB/T 32150-2015 工业企业温室气体排放核算和报告通

则；  

《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南

（试行）； 

ISO 14067 温室气体-产品的碳足迹-量化和信息交流的要

求与指南；  

PAS 2050 商品和服务在生命周期内的温室气体排放评

价规范。 

核查结论： 

1. 排放报告与核算方法与报告指南的符合性： 

江苏瑞恩电气有限公司的 2022年度碳排放报告符合《机械设备制造企业温

室气体排放核算方法与报告指南（试行）》，核算边界与排放源识别完整，但

排放因子选取不当，应根据2022年3月15日生态环境部发布的《关于做好2022
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年企业温室气体排放报告管理相关重点工作的通知》，其中电网排放因子调整

为0.5810 tCO2/MWh）。 

2.排放量声明： 

2.1 按照核算方法和报告指南核算的企业温室气体排放总量的声明（包括化

石燃料燃烧排放、工业生产过程排放及净购入电力和热力产生的排放量和温室

气体总排放量） 

年    度 2022 

化石燃料燃烧CO2排放  51.00 

工业生产过程CO2排放  / 

工业生产过程HFCs* 排放  / 

工业生产过程PFCs* 排放  / 

工业生产过程SF6排放  / 

净购入的电力产生的CO2排放  877.31  

净购入的 热力产生的CO2排放  1192.18 

总排放量（tCO2） 2120.49 

3.排放量存在异常波动的原因说明：  

无。 

4.核查过程中未覆盖的问题描述: 

无。 

核查组长 孙莉 签名 
 

日期 2023.5.26 

核查组成员 孙莉   汤亦飞  姚晓方 

技术复核人 姚晓方 签名  日期 2023.5.26 

批准人 孙莉 签名 
 

日期 2023.5.26 
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1 、概述 

1.1、核查目的 

受江苏瑞恩电气有限公司委托，由上海励羿建筑科技有限公

司（以下简称“上海励羿建科”）对江苏瑞恩电气有限公司（以

下简称“受核查方”）2022 年度的温室气体排放报告进行审核，

此次核查的目的包括：  

（1）为企业准确核算自身温室气体排放，更好地制定温室气

体排放控制计划、碳排放权交易策略提供支撑，为全国碳交易制    

度下的配额分配和企业履约提供支撑； 

（2）督促企业建立健全温室气体排放管理制度，建立温室气

体核算和报告 的质量保证体系，促进企业减少温室气体排放； 

（3）为主管部门准确掌握重点企业温室气体排放情况，制定

相关政策提供支撑； 

（4）为主管部门建立并实施重点企业温室气体报告制度奠定

基础，为国家或地方层级温室气体排放清单定期编制提供参考数

据。 

1.2、核查范围 

本次核查的范围为：受核查方在江苏省海安市黄海大道西229号

范围内所有设施的碳排放，主要包括净购入电力、热力产生的排放

和天然气燃烧的排放。 

1.3 、核查准则 

根据产品碳足迹的相关要求，为了确保真实公正获取受核查方

的碳排放信息，开展本次核查工作，第三方核查机构遵守下列原
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则： 

（1）客观独立 

核查机构保持独立于委托方和受核查方，避免偏见及利益冲

突，在整个核查活动中保持客观。 

（2）诚实守信 

具有高度的责任感，确保核查工作的完整性和保密性。 

（3）公平公正 

真实、准确地反映核查活动中的发现和结论，如实报告核查活

动中所遇到的重大障碍，以及未解决的分歧意见。 

（4）专业严谨 

具备核查必须的专业技能，能够根据任务的重要性和委托方的

具体要求，利用其职业素养进行严谨判断。 

1.4 、核查依据 

根据《全国碳排放权交易第三方核查参考指南》，此次核查依

据包括： 

（1）《碳排放权交易管理暂行办法》（中华人民共和国国家发

展和改革委员会令第 17 号） 

（2）《国家发展和改革委员会办公厅关二切实做好全国碳排放

权交易市场 启劢重点工作的通知》（发改办气候[2016]57 号） 

（3）《全国碳排放权交易企业碳排放补充数据核算报告模板》 

（4）《全国碳排放权交易第三方核查参考指南》 

（5）《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB 17167-

2006） 

（6）《电能计量装置技术管理规程》（DL/T448-2000） 

（7）PAS2050标准《商品和服务在生命周期内的温室气体排放
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评价规范》 

（8）ISO14067 温室气体-产品的碳足迹-量化和信息交流的要求

与指南；  

（9）PAS 2050 商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价

规范； 

（10）《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南

（试行）》； 

（11）《关于做好2022年企业温室气体排放报告管理相关重点

工作的通知》； 

（12）其他适用的法律法规和相关标准。 
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2. 核查过程和方法 

2.1 、核查组安排 

2.1.1 、核查机构及人员 

根据核查员的专业领域、技术能力和重点排放单位的规模等实

际情况，上海励羿建科指定了本次核查的核查组组成及技术复核

人。 

核查组由不少于两名核查员组成，其中至少一人具备该行业领

域的经验，并指定一名核查组长。对于需要现场抽样的单位，每个

抽样现场由不少于一名核查员进行现场核查。并指定不少于一名技

术复核人做质量复核，技术复核人为具备该行业领域经验的核查

员。核查组组成及技术复核人见表 2-1。 

表2-1 核查组成员及技术复核人员表 

姓名 职责/分工 

孙  莉 组长 

陈  敏 组员/技术专家 

林蕴霞 组员 

张  杰 质量复核 

2.1.2 、核查时间安排 

上海励羿建科接受此次核查任务的时间安排如下表 2-2 所示。 

表2-2  核查时间安排表 

日期 时间安排 

2023.5.6 文件评审 

2023.5.10 现场核查 

2023.5.20 完成核查报告 

2022.5.23 技术复核 
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2023.5.26 报告签发 

2.2 、文件评审 

根据《全国碳排放权交易第三方核查参考指南》，核查组对如

下文件进行了文件评审： 

1）排放单位提交的二氧化碳排放报告； 

2）排放单位提供的支持性文件，详见核查报告“参考文件”。 

核查组通过评审以上文件，识别出现场核查的重点为：现场查

看排放单位的实际排放设施和测量设备是否和排放报告中的一致，

现场查阅排放单位的支持性文件，通过交叉核对判断初始排放报告

中的活动水平和排放因子数据是否真实、可靠、正确。核查组在评

审初始排放报告及最终排放报告的基础上形成核查发现及结论，并

编制本核查报告。 

2.3 、现场核查 

核查组于 2023 年5月 10日对排放单位进行了现场核查。现场核

查的流程主要包括首次会议、收集和查看现场前未提供的支持性材

料、现场查看相关排放设施及测量设备、不排放单位进行访谈、核

查组内部讨论、末次会议 6 个子步骤。现场核查的时间、对象及主

要内容如表 2-3 所示： 

表2-3 现场核查记录表 

访谈对象 部门/职位 访谈内容 

 霍厚琴 总经办 

了解企业基本情况、生产工艺、生产运行情

况，确定产品碳足迹核算系统边界，识别系

统边界内排放源和排放设施。 

侯培敬  生产部 产品碳足迹设计的活动水平数据、相关参数



江苏瑞恩电气有限公司                                                           2022年度温室气体核查报告 

 9 

和生产数据的监测、记录和统计等数据流管

理过程，获取相关监测记录。 

 薛桂兰 财务部 

产品碳足迹涉及的碳排放活动水平数据和生

产数据相关的财务统计报表和结算凭证，进

行核查。 

王杰  技术部 

对排放设施和监测设备的安装/校验情况进

行核查，现场查看排放设施、计量和检测设

备。 

2.4 、核查报告编写及内部技术复核 

根据上述核查准则，核查组根据文件审核和现场核查情况完成

了核查报告初稿。根据上海励羿建科内部管理程序，核查报告在提

交给受核查方和委托方前，经过了内部独立于核查组的技术评审，

核查报告终稿于2022年5月20日完成。本次核查的技术评审组如下表

所示： 

表2-3 技术复核组成员 

序号 姓名 职务 核查工作分工内容 

1 张  杰 技术评审员 独立于核查组，对本核查进行技术评审。 
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3. 核查发现 

3.1 、重点排放单位基本情况核查 

3.1.1、 单位简介及组织机构 

核查组通过评审排放单位的《营业执照》、能源消耗统计表、

能源计量设备网络布置图以及查看现场、访谈相关人员，确认排放

单位的基本信息如下： 

（一）二氧化碳重点排放单位简介 

排放单位名称：江苏瑞恩电气有限公司 

组织机构代码（或统一社会信用代码）：91320600662727268A 

法定代表人： 王良明 

单位性质： 有限责任公司 

所属行业： 电气设备制造 

实际位置： 海安市黄海大道西229号 

成立时间：2007年6月20日 

（ 二）排放单位的组织机构 

排放单位的组织机构如图3-1所示 
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图3 -1  受核查方组织结构图 

其中温室气体排放主要由生产部负责。 

3.1.2 、产品服务及生产工艺 

1、公司主要生产工艺如下所示： 
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2、生产工艺简述 

1）硅钢片剪切： 

1.1、使用 ZJX1250/80 硅钢片纵剪线，将厚度为 0.35mm 及以下

硅钢片料纵剪成窄卷料。 

1.2、 自动运行：当驱动器正常、开卷头张紧、驱动辊落下、

张紧装置顶起、收卷头张紧，开卷坑上光电开关前有料发出讯号、

测长计数值未达到时设定值，接料板和引料板都落下时，操作台上

的相关指示灯点亮，可按下“自动”按钮，全线自动剪切，并可根据

片料情况调节速度给定电位器，调整剪切速度。如果设定长度到

达，“测长复位”指示灯亮或按下“手动”按钮，则转手动状态。 
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1.3、按图样要求将符合片宽尺寸要求的硅钢片卷料用吊车吊到

开卷机的卷筒上，调整好位置。扩张卷筒撑紧硅钢片卷料。（或预

先在非工作端弧形撑上装好所需卷料，在转位至工作端。） 

2）铁芯刷漆 

2.1、黑色涂料配制： 

2.1.1、根据需要配制的黑色铁心涂料重量及 A、B 组份的配比

4:1，计算所需的 A、B 组份各自的重量。 

2.1.2、将配料桶放到电子称上，倒入 A 组份，称出其重量。 

2.1.3、将Ｂ组份按其重量倒入配料桶内。 

2.1.4、对配料桶内的混合料用棒类搅拌棒进行充分搅拌，搅拌

一定要均匀，料桶的中间及紧贴外壁部位也要搅拌到，搅拌时间在

５分钟左右，即可。开始涂刷 

2.1.5、配好的浇注料尽快使用，并在配制时采取少配多次配的

方式，以满足固化前能完成涂刷，杜绝黑色涂料的无故浪费。 

2.2、铁心的涂刷 

2.2.1、铁心涂刷范围：变压器的上铁轭及心柱上靠近上铁轭约

30mm 位置不涂刷，其余部位均要涂刷，需涂刷黑漆的部位不允许

有硅钢片裸露在外。铁心柱上绑扎的打包带（或无纬纤维带）也要

求涂刷并充分浸透。      

2.2.2、铁心涂刷前，调整铁心垂直度符合要求，清理干净铁心

表面上存在的灰尘、粉末等所有异物，并用胶带对夹件、拉板等部

位进行防护。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

2.2.3、刷漆时根据刷漆部位的空间大小，选用不同规格的漆刷

或毛笔，保证漆涂刷均匀，且不得出现漏刷部位。 

2.2.4、黑色涂料涂刷完毕，对出现污染的地方，用布蘸酒精
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（或洗料）进行擦拭，确保美观。 

2.3、铁心上轭的涂刷 

2.3.1、试验合格后，对铁心上轭进行涂刷，对未涂刷黑色涂料

部位进行补刷。 

2.3.2、新漆刷在使用前要在铁砂布上来回磨擦刷毛头部几次，

使毛柔顺，然后轻轻磕打刷头几下，以除去脱落的刷毛。4.3.3 用丙

酮将铁心端面擦洗一遍，再将搅拌好的胶液（用油漆刷）在铁心端

面刷两遍，室温(15-20℃)下 12 小时即可固化。 

2.3.4、刷子蘸胶液时，胶液不应多于毛长的一半。蘸液后要在

容器内轻轻地将刷子两面各拍一下，致使胶液拍到刷毛的端部。 

2.3.5、待涂刷结束后，将漆刷上的余液在容器边刮干净，用漆

刷的毛尖轻轻地在漆面上顺长度方向理顺，刷除漆液的流挂。 

2.3.6、检查铁心上轭表面漆层均匀，涂料表面无漆瘤、无刷毛

等杂质。铁心整体无漏刷部位。 

3）绝缘件制作 

    根据图纸及要求，通过剪冲、热压成型，成为绝缘件 

4）线圈绕制、浇注 

按图样规定的绕向和出头长度，用揻弯工具将导线揻成 90°。 

4.1、出头导线的弯折方法 

a)在导线上根据图纸要求长度加 10mm 作出标记。 

 b)拿一根导线放在揻弯工具内，使标记对准揻弯工具的立柱中

心，将导线揻成 90°角（见图 1）。 

c)按着 b 步骤，用揻弯工具弯折其他导线。 

        d)将导线揻弯处的破损绝缘去掉，用绝缘纸补包到原来绝缘的

厚度。 



江苏瑞恩电气有限公司                                                           2022年度温室气体核查报告 

 15 

 e)弯折后出头，导线与导线间要靠紧实，表面应平整，弯折后

的弯头见图 2 

 

4.2、出头绝缘的包扎应从弯折处向内 10~15mm 开始包扎，逐

渐加厚至端绝缘处的图样规定绝缘厚度，包扎时用 0.05 皱纹纸两

层，半叠绕到规定厚度后，最外层用直纹白布带半叠绕一层。 

4.3、将包好绝缘的线圈出头放到挡板的出线槽口中，在留出能

放置端绝缘的一段长度之后，用绕线模卡紧工具将出头固定在绕线

模上。开始绕第一匝，端绝缘与第一匝线圈用白布带 8 字绑法绑扎

牢固，同时边绕边在线匝下面沿圆周均匀放 4~6 处布带，布带一头

套住端绝缘，绕第二匝时将布带翻到上面来，并在第二匝与出头之

间放置 0.5mm 纸槽，槽口向下。绕第三匝时，再将布带翻到下面

去，用其它线匝压住。在线圈出头根部放一拉紧热缩带使其斜压在

第 2、3 匝下，然后翻出，将出头拉紧。如图 3 
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4.4、为了保证绕制线圈的外形尺寸，线圈绕制同时用木槌对导

线进行整形。保证绕制线圈的外形尺寸偏差≤4mm。线圈整形时，注

意击打力量及击打部位，不能击打导线棱角等部位。 

4.5、根据图纸要求，进行导线换位。由于导线换位造成的匝间

空隙用纸板条填平，纸板条用布带绑扎在相邻的线匝上，如果操作

时造成导线绝缘破损，应先将破损的绝缘去掉，再补包原绝缘厚度

的绝缘。换位处的“ S”弯中垫 0.5mm 纸槽，防止换位处导线绝缘发

生剪刀口绝缘破损。换位处的“S ”弯绝缘处理如图 4 所示。 

 

4.6、线圈中导线允许焊接，方法如下： 

a)导线焊接应采用对焊，并在远离线圈的位置处施焊,防止焊渣

溅到线圈上。 

b)焊接完成后，检查焊点没有虚焊、裂纹等。 
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c)锉去焊接处的尖角毛剌,包扎绝缘，对于纸包扁铜线，线圈缠

绕时，要在焊接处的下面放置 0.5mm 纸槽一件,如果焊接头的上、下

两面都有导线时，则焊接头的上、下两面都应放置 纸槽。 

d)焊口位置必须离出头和换位处 100mm 以上。同一匝并联导线

焊口位置距离在 80mm 以上，且焊口应避开垫块。 

4.7、当线圈绕到第一层最后几匝时，和开始一样，先准备好几

根布带均匀放 

在绝缘纸板上，用导线压住，最后套端绝缘并绕完最后几匝。

注意：边绕边拉紧布带，然后将布带头用胶粘住。 

4.8、在导线升层处，垫 0.5 纸槽并用白布带半叠绕一层，加强

绝缘，纸槽长度 100mm 左右。 

4.9、按图纸要求放置层间绝缘及油道（如果有）。层间绝缘由

0.08mm 的点胶纸构成，各张层间绝缘之间要互相错开。端头错开

5～15mm，每张绝缘纸搭头不小于 10mm。 

4.10、线圈绕到最末一匝时，用绑扎带绑扎线圈，按图样要

求，留出长度并剪断导线，出头处理同 5.1 步。 

4.11、在线圈绕到最末端 4 匝时，预先在线匝下预埋 4-6 条轴

向拉紧带，编织 2 匝后，压在线匝下，将末头弯折好后绝缘后，同

端绝缘一起穿入预埋的拉紧带套内并将拉紧带拉紧，使端绝缘与线

匝固定。最后将起头拉紧带与最后一匝固定。剪掉多余拉紧带。 

4.12、在线圈出头部端用热缩带半叠绕 3-4 圈，套绑出头一

次，反复 3-4 次，后用热缩带在 线圈端部半叠绕 2 层，缠绕长度

150mm 左右。 

4.13、利用 500V 兆欧表检查线圈并联导线间是否短路，检查

导线是否有明显松动情况。 



江苏瑞恩电气有限公司                                                           2022年度温室气体核查报告 

 18 

4.14、绕完线圈的外形尺寸偏差符合下列规定 

线圈内径偏差   mm -1～2 

线圈外径偏差 mm 
无油道 压装前 0～3，压装后±2 以内 

有油道 压装前 0～5，后±2 以内 

线圈高度偏差   mm ±2 

5）产品装配 

5.1、组件检测 

5.1.1、铁芯：把叠装合格的铁心吊进装

配区，使用 2500V 兆欧表检测铁芯绝缘电

阻，阻值＞200 兆欧，方可使用。 

5.1.2、线圈：将与图纸规格一致并且直

流电阻检查合格的线圈吊进装配区。检查外观是否完好，点检表是

否齐全，质检确认合格后方可使用。 

5.1.3、其他配件：按图纸规格核对一致且表面清洁，无缺陷。 

5.1.4、变压器附件：温控仪、风机、外壳等核对一致。 

5.1.5、出厂铭牌：相序标志、危险标志、说明书、合格证等核

对一致。 

5.2、拆除上铁轭：拆除副夹件，拆除时注意不要磕碰到铁芯及

夹件，副夹件统一放置。拆除夹件及夹件绝缘，夹件放置指定区

域，夹件下方需垫硅胶皮或布，避免磕碰损伤夹件油漆。 

5.3、铁芯围板绑扎：铁心外面绑的复合围板不允许有悬浮头，

绑扎时使用 F 级粘带，均匀粘贴 3~5 道，上下两道距围板上下端

100mm，中间部分间距 250~300mm，中间一道围整圈，其余部位不

需整圈，但长度位置需一致，要求平整粘贴牢靠，不允许有翻边，

皱褶，毛刺存在。 
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5.4、安装下垫块定位螺栓，螺栓不得悬浮，需与夹件有效接

触。 

5.5、线圈下垫块放置：在下夹件上围绕铁芯柱放置下垫块，使

之相邻互成 90°，并且与铁芯柱中心线成 45°。垫块需干净，无油

污，灰尘等。 

5.6、高压线圈吊装：将线圈套在对应的三个芯柱上，落在下垫

块上。使高压线圈引线中心线与拉板中心线保持一致，并调整线圈

与铁芯距离确保同心。相间距离严格按标准控制，偏差≤1mm，三相

高压线圈接线面板在同一平面内。高压引线间距离误差小于 5mm。 

5.7、绝缘筒放置：按要求放置绝缘筒。绝缘筒表面应无污物，

漆瘤及杂质，严禁存在裂纹，绝缘筒需检验合格方可使用。调整绝

缘筒与铁芯的距离确保同心。确保有效固定，防止运行中产生噪

声。 

5.8、低压线圈吊装：选用适合的吊带吊起线圈，线圈起吊后不

得倾斜。 

5.9、支撑垫块放置：在低压与铁芯之间、高压与低压线圈之间

圆周均匀用加力棒撬垫上之间的支撑垫块（棒），同圆周垫块数不

得少于 4 块，内外层对应的垫块必须在同一辐射线上。若垫块带凸

台，则高低压之间不需加支撑垫块（棒）。 

5.10、装配上铁轭：用指定布袋将三相线圈有效防护，确保灰

尘、铁屑等不落入线圈内。 

5.11、安装上夹件，仔细检查夹件和拉板配合处，是否可靠接

触。 

3.1.3、 能源统计及计量情况 
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通过查阅能源消耗相关凭证、企业能源管理制度、现场访问财

务人员和 生产部门工作人员，核查组确认的排放单位的能源统计及

计量情况如下： 

公司计量设备表 

 

使用能源的品种：排放单位使用的能源品种为电力、蒸汽和天

然气。2022年受核查方的重点耗能设备清单见下表： 

主要生产及用能设备表 
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能源统计情况：受核查方每月对外购电力计量统计，并在生产

日报上记录以上生产相关数据。 

受核查方排放设施变化情况：核查组通过文件评审、现场实地

观察和访问相关人员确认，受核查方 2022 年排放设施未发生变化。 

综上所述，核查组确认最终排放报告中排放单位的基本信息真

实、正确。 

3.2、核算边界的核查 

1）排放单位的设施边界及排放源识别 
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（1）场所边界 

 江苏瑞恩电气有限公司注册地、生产经营地均为江苏省海安市

黄海大道西229号，2022年公司场所边界如下表所示： 
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表3.2 场所边界及排放源 

序

号 
场所 功能及排放 

1 
办公

后勤 

主要消耗电力和蒸汽。电消耗包括空调、照明和办公设备用

电，用电量计入排放单位总电力消耗中；蒸汽用于生产设施。

消耗的数据由生产部负责统计。 

生活废水经化粪池处理后排入市政管网统一处理。 

2 车间 

主要产品：氧树脂干式系列变压器（10kV、20kV、35kV、110kV

级）、油浸式变压器（10kV、20kV、35kV、110kV级）、箱式系

列变电站（美式箱变、欧式箱变）及高低压电气开关控制成套

设备（KYN61-40.5、KYN28-12、HXGN、MNS、GGD）等20多个系

列产品。 

使用能源包括电力、蒸汽、天然气、水等。   

电力主要用于生产设备、照明、废气处理设备、空压机、冷水

机组。使用量由生产部按月抄表、统计分析。 

天然气主要用于退火炉、喷涂线及生活。 

蒸汽主要用于生产设施。 

生产用水为设备冷却用水、湿度调节用水等，设备冷却用水循

环使用，适时补充。  

 

（2） 设施边界及排放源识别 

通过调取设备台账、能源消耗记录和现场访谈，确认场所边界

内的排放设施和排放源识别情况如下表所示。 

表3.3 排放设施及排放源识别 

序号 能源品种 排放设施 排放类型 

1 天然气 退火炉、喷涂线及生活 燃烧排放 

2 热力 生产设施 购入排放 

3 电力 
生产设施、冷水机组、照明、办公用电

设施设备等 
购入排放 

说明：1）受审核方上网电量已扣除。 

2）灭火器材消耗、制冷剂消耗按实际发生情况。 

 

通过查阅企业设备清单、工艺流程图、厂区平面图，核查组确
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认受核查方的场所边界、设施边界符合《机械设备制造企业温室气

体排放核算和报告通则》的要求，排放报告中的排放设施的名称、

型号和物理位置与现场核查发现一致。 

3.3、核算方法的核查 

1）核查组对排放报告中的核算方法进行了核查,核查组确认受核查

方2021 年度的二氧化碳排放采用如下核算方法： 

E =E 电力   ＋  E  热力 ＋  E  燃烧  ＋  E  过程    (1) 

其中： 

E ——企业温室气体排放总量（tCO2 ） 

E  燃烧——企业边界内化石燃料燃烧产生的排放量（tCO2 ） 

 E  过程 ——企业边界内工业生产过程各种温室气体的排放量

（tCO2）   

E 电力 ——企业净购入的电力产生的排放量（tCO2）  

E  热力——企业净购入的热力产生的排放量（tCO2） 

2）化石燃料燃烧的排放 

化石燃料燃烧导致的二氧化碳排放量是企业核算和报告年度内

各化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放量的加总，计算公式如下： 

 

其中，   

E  燃烧——企业边界内化石燃料燃烧产生的排放量，tCO2  

ADi ——报告期内第 i 种化石燃料的活动水平，GJ  

EFi ——第i种化石燃料的二氧化碳排放因子，tCO2/GJ  

i ——化石燃料种类  
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机械设备制造企业化石燃料燃烧的活动水平是核算和报告年度

内各种燃料的消耗量与平均低位发热量的乘积，按以下公式计算：  

 

其中，  

ADi  ——报告期内第 i 种化石燃料的活动水平，GJ  

NCVi ——报告期内第i种燃料的平均低位发热量；对固体或液

体燃料，单位为GJ/t；对气体燃料，单位为GJ/万

Nm3 ；  

FCi ——报告期内第i种燃料的净消耗量；对固体或液体燃料，

单位为t；对气体燃料，单位为万Nm3 。  

i ——化石燃料种类  

 

 3）净购入使用电力和热力产生的排放 

ECO2_净电力= AD 电×EF 电           (2) 

ECO2_净热力= AD 热×EF 热           (2) 

其中： 

ECO2_净电力——净购入使用电力产生的二氧化碳排放量（吨）； 

AD 电——企业的净购入电量（兆瓦时）； 

EF 电——区域电网年平均供电排放因子（吨二氧化碳/兆瓦

时）。 

ECO2_净热力—— 净购入使用热力产生的二氧化碳排放量（吨）； 

AD 热  —— 企业的净购入的热力消费，单位为 GJ（百万千

焦）； 

EF 热 ——为热力供应的CO2排放因子，单位为吨CO2/GJ。 
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 通过文件评审和现场访问，核查组确认《排放报告》中采用

的核算方法与《核算指南》一致。 

3.4、核算数据的核查 

1）活动数据及来源的核查 

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方,对排放报告中的

每一个活动水平数据的单位、数据来源、监测方法、监测频次、记

录频次、数据缺失处理进行了核查，有具体结果如下： 

活动水平数据 1： 净购入电力消费量 

数据值 2022年度 1510 

单位 MW.h 

数据来源 企业能源购进、消费与库存 

监测方法 电能表 

监测频次 连续监测 

监测设备维护 受核查方每年进行一次校准 

记录频次 每日抄表记录，每月汇总 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 与财务账务交叉核对：企业生产统计与财务统计一致 

核查结论 

排放报告中的电力消耗数据来自于受核查方的工业企

业能源购进、消费与库存，经核对数据真实、可靠、

且符合《核算方法》要求。 

 

活动水平数据 2：天然气消耗量的核查 

数据值 23587.92 

单位  m3 

数据来源 天然气表 

监测方法 连续监测 

监测频次 受核查方每年进行一次校准 
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记录频次 每日抄表记录，每月汇总 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 与财务账务交叉核对：企业生产统计与财务统计一致 

核查结论 
消耗数据来自于受核查方的工业企业能源购进、消费与库

存，经核对数据真实、可靠、且符合《核算方法》要求。 

 

活动水平数据 3：蒸汽消耗量的核查 

数据值 10838 

单位 百万千焦 

监测频次  连续监测 

监测方法 受核查方每年进行一次校准 

记录频次 每日抄表记录，每月汇总 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 与财务账务交叉核对：企业生产统计与财务统计一致 

核查结论 
消耗数据来自于受核查方的工业企业能源购进、消费与库

存，经核对数据真实、可靠、且符合《核算方法》要求。 

 

2）排放因子和计算系数数据及来源的核查 

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方, 对排放报告中的每一个

排放因子和计算系数的单位、数据来源、监测方法、监测频次、记

录频次、数据缺失处理进行了核查，并对数据进行了交叉核对，具

体结果如下： 

本次核查的排放因子和计算系数全部采用《核算指南》缺省

值。 

烟煤单位热值含碳量、柴油单位热值含碳量、天然气单位热值

含碳量、烟煤碳氧化率、柴油碳氧化率、天然气碳氧化率、石灰石

排放因子、电力排放因子如下表： 
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排放单位数据符合性 

排放 

方式 
参数 单位 参数描述 

是否制

定监测

计划 

活

动

水

平

数

据 

燃烧

排放 
天然气 吨 

主要用于生产设施，数据来源于2022年统计报表，

无数据缺失处理。 

每月生

产统计

数据 

购入

排放 
电力 MWh 

主要用于办公及生产、辅助过程耗电设备，数据来

源于2022年排放单位能耗统计表，电费发票，无数

据缺失。 

每月电

表连续

监测 

逸散

排放 

制冷剂 kg 主要用于空调，主要数据来源设备维修添加量。 

每年的

统计数

据 

灭火器 kg 
主要用于火灾应急，主要数据来源为当年CO2灭火

器的使用量。 

每年的

统计数

据 

排

放

因

子 

燃烧

排放 

燃料低位

热值 
GJ/t 

指燃料完全燃烧，其燃烧产物中的水蒸汽以气态存

在时的发热量，数据来源于《机械设备制造企业温

室气体排放核算方法与报告指南》默认值。 

否 

排放系数  数据来源于IPCC2006 卷2 能源 表2.3缺省值。 否 

GWP  

数据来源于《ISO14064-1温室气体 第一部分 组织

层次上对温室气体排放和清除的量化和报告的规范

及指南》缺省值 

否 

排放因子 
tCO2/

t 

该数据计算方法为：Σ燃料低位热值*排放系数

*GWP。 
否 

购入

排放 

电力排放

因子 

tCO2/

MWh 

数据来源于生态环境部：《关于做好2022年企

业温室气体排放报告管理相关重点工作的通

知》的电网平均二氧化碳排放因子。 

否 

蒸汽排放

因子 

tCO2/

GJ 
数据来源于行业缺省值 否 

逸散

排放 
制冷剂GWP  数据来源于《2013年IPCC第5次评估报告》缺省值 否 

其他数

据 

年产值 万元 

数据来源于公司生产各项指标完成情况 

每年统

计报告 

主要产品

产量 
t 

每年统

计报告 

实时监

测的数

据 

生活废水

中COD 
吨 

生活废水经化粪池处理后排入市政管网，化粪池中

COD产生的温室气体排放。主要数据来源于废水中

COD含量 

废水检

测报告 
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其他排放因子推荐值 

 

综上所述，核查组确认受核查方2022年度二氧化碳排放报告中

选取的排放因子符合《工业企业温室气体排放核算和报告通则》

要求。 

3）法人边界排放量计算的核查 

通过对受核查方提交的2022年度排放中报告主体，2021 年二氧

化碳排放量进行现场核查，核查组对排放报告进行验算后确认受核

查方的排放量的计算公式正确，排放量的累加正确，排放量的计算

可再现。 

碳排放量计算如下表所示。 

  电力碳排放量计算 

年度 

净购入量 

（MW.h） 

排放因子 

(tCO2/ MW.h) 
碳排放量（tCO2） 

A B F=A*B 

2022 1510 0.5810 877.31 

 

  天然气碳排放量计算 

年度 
天然气 

消耗量 

A(104Nm3) 

低位发热值 

B(GJ/104N

m3) 

单位热值 

含碳量 

C(tC/GJ) 

碳氧化率 

D(%) 

排放量 

G=A×B×C×D× 

44/12 

(tCO2) 

2022 2.3588 389.31 0.0153 99 51.00 

 

参数名称 单位  二氧化碳排放因子 

 电力      tCO2/MWh  0.5810 

  热力    tCO2/MWh    0.11 
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热力碳排放量计算 

年度 
净购入量（GJ） 排放因子(tCO2/GJ) 碳排放量（tCO2） 

A B F=A*B 

2022 10838 0.11 1192.18 

 

3.5、质量保证和文件存档的核查 

核查组通过现场访问及查阅相关记录，确定受核查方在质量保

证和文件存档方面做了以下工作; 

指定专人负责受核查方的温室气体排放核算和报告工作; 

制定了完善的温室气体排放和能源消耗台帐记录，台帐记录与

实际情况一致； 

建议受核查方根据本次核查要求建立温室气体排放数据文件保

存和归档管理制度，并遵照执行； 

建议受核查方根据本次核查要求建立温室气体排放报告内部审

核制度，并遵照执行。 

3.6、其他核查发现 

自核查报告中电力碳排放因子选取不当，应根据2022年生态环

境部发布的《关于做好2022年企业温室气体排放报告管理相关重点

工作的通知》，其中电网排放因子调整为0.5810 tCO2/MWh）。 
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4.核查结论 

基于现场核查，上海励羿建筑科技有限公司确认： 

4.1、核算、报告与方法学的符合性 

江苏瑞恩电气有限公司2022年度的温室气体排放的核算、报告

符合《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》的相关要求；经核查，江苏瑞恩电气有限公司2022年度碳排

放量如下: 

  经核查的排放量（2022年度） 

年    度 2022 

化石燃料燃烧CO2排放  51.00 

工业生产过程CO2排放  / 

工业生产过程HFCs* 排放  / 

工业生产过程PFCs* 排放  / 

工业生产过程SF6排放  / 

净购入的电力产生的CO2排放  877.31  

净购入的 热力产生的CO2排放  1192.18 

总排放量（tCO2） 2120.49 

 

4.2、排放量存在异常波动的原因说明 

无波动 。 

4.3、核查过程中未覆盖的问题描述 

无。 


